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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Vorrichtung zur Wiedergabe von Bild und Ton 
® Um bei einer Vorrichtung zur Wiedergabe von Bild und 

Ton, bestehend aus einer Projektionseinrichtung (2) und 

einer Projektionswand (1) mit mindestens einem elektro- 

magnetischen Wandler storende Schattenwurfe von Zu- 

schauern und Moiree-Muster, zu vermeiden, ist die Pro- 
jektionseinrichtung (2) f z. B. ein Laserprojektor, so auf die 

Ruckseite der Projektionswand <1) gerichtet, dafi ein gera- 

stetes Punktebiid (14) erzeugt wird. 

Alternativ hierzu kann der Laserprojektor mit einer Zeilen- 

und Spaltenablenkvorrichtung unter einem flachen Win- 

kel auf die Vorderseite der Projektionswand gerichtet 

sein, auf der zur Reflexion des vom Laserprojektor er- 

zeugten BildeszurZuschauerseite hin Mikrospiegel ange- 

ordnet sind. 

Der Laserprojektor kann aber auch an die Eingange von 
Lichtleitern eines Lichtleiterfeldes angeschiossen sein f 
das an der Ruckseite der Projektionswand angeordnet ist. 
Eine weitere Alternative sieht vor, eine Lichtpunktmatrix 
J mit einer Vielzahl von Lichtquellen hinter der Ruckseite 
der Projektionswand anzuordnen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Wiedergabe 
von Bild und Ton bestehend aus einer Projektionseinrich- 
lung und aus einer Projektionswand, auf oder in der minde- 
stens ein clektromechanischer Wandler zur Anregung der 
Projeklionswand mit Biegewellen angeordnet ist 

Der wesentiiche Vorteil derartiger Vorrichtungen zur 
Wiedergabe von Bild und Ton liegt darin, daB die Projekti- 
onswand, die beispielsweise von einem Projektor ausge- 
strahltes Licht reflektierl oder selbst Licht ernittiert, zusatz- 
lich als Lautsprechermembran zur Abstrahlung des Tones 
dient. Es sind daher nicht wie ublich Lautsprecher zur Ton- 
wiedergabe erforderlich; weil die Projektionswand zugleich 
Bild und Ton wiedergibt, hat ein Zuschauer den Eindruck, 
daB der Ton auch tatsachlich vom Ort des Geschehens 
koramt und nicht von irgendweichen seitlich angeordneten 
Lautsprechern. 

Diese bekannte Ybrrichtung zur Wiedergabe von Bild und 
Jon ist jedoch nicht universeil einsetzbar und auBerdem ver- 
besserungsbediirftig, weil die Bildwiedergabe durch den 
Schattenwurf nicht stillsitzender Zuschauer und durch Moi- 
ree-Muster beeintrachtigt wird, die durch Interferenz des auf 
die Projektionswand strahlenden Lichf.es mit dem Riick- 
streulicht verursacht wird. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung zur 
Wiedergabe von Bild und Ton zu verbessem und universeil 
einsetzbar zu gestalten. 

Eine erste Losung dieser Aufgabe sieht gemaB Anspruch 
1 vor, daB die Projektionseinrichtung so auf die Riickseite 
der Projektionswand gerichtet ist, daB auf ihrer Riickseite 
eine gerastertes Punktebild gleicher GroBe wie auf ihrer 
Vorderseite gebildet ist und daB fur die Projektionswand 
eine Platte vorgesehen ist, die Biegewellen schwach dampft 
und an ihrem Rand reflektiert. 

Eine zweite Losung dieser Aufgabe sieht gemaB An- 
spruch 2 vor, daB die Projektionseinrichtung ein Laserpro- 
jcktor mit cincr Zeilen- und Spaitcnablcnkvorrichtung ist, 
der unter einem flachen Einfallswinkel auf die Vorderseite 
der Projektionswand gerichtet ist, auf der zur Reflexion des 
vom Laserprojektor erzeugten Bildes zur Zuschauerseite hin 
rauhe Mikrospiegel angeordnet sind. 

SchlieBlich sieht eine dritte Losung dieser Aufgabe ge- 
maB Anspruch 3 vor, daB die Projektionseinrichtung eine 
Liehtpunktmatrix mil einer Vielzahl von Lichtquellen ist, 
die hinter der Riickseite der Projektionswand angeordnet ist, 
und daB sich zwischen der Riickseite und der Vorderseite der 
Projektionswand rauhes transparentes Streugranulat befin- 
det oder daB auf der Vorderseite der Projektionswand Zer- 
streuungslinsen vorgesehen sind. 

Die im Anspruch 1 angegebene Vorrichtung zur Wieder- 
gabe von Bild und Ton ist aus einer Projektionseinrichtung 
und einer Projektionswand aufgebaut, auf der mindestens 
ein elektromechanischer Wandler zur Anregung der Projek- 
tionswand mit Biegewellen angeordnet ist. Die Projektions- 
wand strahlt daher wie ein Lautsprecher den Ton ab. 

Eine Ausgestaltung der im Anspruch 1 beschriebenen 
Vorrichtung sieht vor, daB fxir die Projektionseinrichtung ein 
Laserprojektor vorgesehen ist, der seine Strahlen auf die 
Riickseite der Projektionswand richtet, um auf der Riick- 
seite der Projektionswand ein gerastertes Punktebild glei- 
cher GrdBe wie auf der Vorderseite der Projektionswand zu 
erzeugen. Hierzu ist der Laserprojektor mit einer Zeilen- 
und Spaltenablenkvorrichtung ausgeriistet, die zeilenweise 
ahnlich wie bei einem Fernsehgerat ein Bild auf die Projek- 
tionswand schreibt. Die Bilderzeugung kann mittels Voilbil- 
der oder mittels Halbbilder erfolgen. In der Kernschicht 
zwischen der Vorderseite und der Riickseite der Projektions- 
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wand befindet sich rauhes transparentes Streugranulat, fur 
das sich beispielsweise Glaspulver oder Mikrohohlglasku- 
geln hervorragend eignen. Alternativ hierzu konnen auch in 
der Kernschicht Zellen mit verspiegelten Innenwanden vor- 
5 gesehen sein. Die Streuschicht ist auf die Lichtaustrittsfla- 
che konzentriert. 

Werkstoff und Struktur der Projektionswand sind so ge- 
wahlt, daB sie Biegewellen nur schwach dampft und an ih- 
rem Rand nahezu verlustlos reflektiert. 

io Eine Ausgestaltung der Vorrichtung nach Anspruch 1 
sieht vor, daB hinter oder an der Riickseite der Projektions- 
wand eine Matrix aus Lichtleitern angeschlossen ist, deren 
vordere Enden die Bildpunkte der Projektionswand darstel- 
len. An den riickwartigen Enden der Lichdeiter der Matrix 

15 ist ein Laserprojektor angeschlossen, dessen Licht von den 
Lichtleitem auf die Vorderseite der Projektionswand gefuhrt 
wird. Der Laserprojektor ist ebenfalls wie bei der zuvor be- 
schriebenen Ausgestaltung mit einer Zeilen- und Spaltenab- 
lenkvorrichtung ausgestattet, um Punkt fur Punkt zeilen- 

20 weise ein Bild auf der Projektionswand zu erzeugen. Die 
Bilderzeugung kann wie zuvor in Halbbildern oder \bllbil- 
dern erfolgen. 

Vorzugsweise ist die Matrix aus den Lichtleitern so aufge- 
baut^ daB das vom Laserprojektor ausgestrahlte Licht nur 

25 noch in eine Richtung, z. B. nur in Spaltenrichtung, abzulen- 
ken ist. Weil eine Ablenkung in Zeilenrichtung nicht mehr 
erforderlich ist, vereinfacht sich der Aufbau des Laserpro- 
jektors in vorteilhafter Weise. 

Eine weitere Ausgestaltung der im Anspruch 1 angegebe- 

30 nen erfindungsgemaBen Vorrichtung zur Wiedergabe von 
Bild und Ton sieht einen hinter der Projektionswand ange- 
ordneten Laserprojektor mit einer Zeilen- und Spaltenab- 
lenkvorrichtung vor. 
Das vom Laserprojektor ausgestrahlte Licht wird mittels 

35 eines Umlenkspiegels auf die Riickseite der Projektions- 
wand gerichtet, auf der Zeilen aus Prismen angeordnet sind. 
Beispielsweise ist fiir jede Zeile ein Prisma vorgesehen. 

Vorzugsweise wcist die zwischen der Vorderseite und der 
Riickseite der Projektionswand liegende Kernschicht eine 

40 Zellstruktur auf, deren Zellen beispielsweise kreisformigen 
oder wie bei einer Bienenwabe einen sechseckformigen 
Querschnitt haben. Das auf die Prismen der einzelnen Zeilen 
strahlende Licht wird von den Zellen der Kernschicht durch 
Totalreflexion an den Innenwanden der Zellen zur Vorder- 

45 seite der Projeklionswand gefuhrL 

Im Gegensatz zu der Vforrichtung aus Anspruch 1 ist bei 
der im Anspruch 2 beschriebenen Vorrichtung zur Wieder- 
gabe von Bild und Ton die Projektionseinrichtung, ein La- 
serprojektor, nicht hinter, sondem vor der Projektionswand 

50 derart angeordnet, daB seine Lichtstrahlen unter einem fla- 
chen Einfallswinkel, der vorzugsweise groBer als 45° ge- 
wahlt ist, auf die Vorderseite der Projektionswand strahlen, 
auf der zur Reflexion des vom Laserprojektor erzeugten Bil- 
des zur Zuschauerseite hin rauhe Mikrospiegel angeordnet 

55 sind. 

Aus Sicherheitsgrunden ist es vorteilhaft, wenn der La- 
serprojektor oberhalb des Zuschauerbereiches angeordnet 
ist. so daB vom Laserprojektor ausgestrahltes Licht nicht un- 
mittelbar in die Augen von Zuschauern strahlen kann. Zur 
60 Verbesserung des Schutzes konnen zusatzliche mechanische 
SchutzmaBnahmen wie z. B. Schutzblenden vorgesehen 
sein. 

Eine elektronische Schutzvorrichtung zum Schutz der Zu- 
schauer vor Laserstrahlen sieht vor, daB am Rand der Vor- 
65 derseite der Projektionswand umlaufend Fotodetektoren an- 
geordnet sind, die mit einer elektronischen Auswerteschal- 
tung verbunden sind. Bei richtiger Justierung projiziert der 
Laserprojektor einen Lichtrahrnen auf den Rahmen der Fo- 
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todetektoren. Sobald dieser vom Laserprojektor erzeugte 
Lichtrahmen aufierhalb dcs von den Fotodetektoren gebilde- 
ten Rahmens zu liegen kommt oder auch nur ein einziger 
Fotodetektor abgeschaitet wird, erkennt dies die elektroni- 
sche Auswerteschaltung und schaltet den Laserprojektor so- 
fort ab. 

Urn Storungen durch einfallendes Fremdlicht auf den 
Rahmen aus den Fotodetektoren zu vermeiden, sendet der 
Laserprojektor moduli ertes Licht auf den Rahmen aus den 
Fotodetektoren. Die elektronische Auswerteeinrichtung 
kann daher durch Auswerten der modulierten elektrischen 
Ausgangssignale der Fotodetektoren feststellen, ob das auf 
die Fotodetektoren strahlende Licht vom Laserprojektor 
kommt oder von einer anderen Lichtquelle. 

Eine Ausgestaltung der im Anspruch 2 beschriebenen 
Vorrichtung sieht vor, daB die Vorderseite der Projektions- 
wand optisch rauh gestaltet ist, so daB ein Teil der vom La- 
serprojektor einfallenden Strahlen zuriickgestreut und ein 
Teil zum Zuschauerbereich hin reflektiert wird. 

Auf der Vorderseite der Projektionswand kann z. B. ein 
Zeilenraster so angeordnet sein, daB vom Laserprojektor 
ausgestrahltes Licht in den Zuschauerbereich reflektiert 
wird. 

Zur Wiedergabe von Farbbildern ist auf jeden Bildpunkt 
der Projektionswand ein roter, ein blauer und ein gruner 25 
Lichtstrahl gerichtet, so daB sich durch Addition der drei 
Lichtstrahlen die jeweils richdge Farbe ergibt. 

Eine Alternative sieht vor, daB der Laserprojektor nicht 
sichtbares, sondem UV-Licht ausstrahlt. Die Vorderseite der 
Projektionswand ist mit einer Fotolumineszenzschicht be- 
schichtet, die von den vom Laserprojektor ausgestrahlten 
UV-Lichtstrahlen zum Leuchten angeregt werden. Zur Wie- 
dergabe von Farbbildern arbeitet der Laserprojektor mit drei 
UV-Laserstrahlen verschiedener Welleniange und/oder Po- 



Wenn eine nur geringe Lautstarke gefordert ist, eignen 
sich fur die elektromechanischen Wandler hervorragend pie- 
zoelektrische Elemente. 

Eine weitere Ausgestaltung der erfindungsgemafien Vor- 
richtung sieht vor, daB die Gmndfrequenz der Biegeschwin- 
gung der Projektionswand im Bassbereich des Tonfrequenz- 
spektrums liegt, denn durch diese Dimensionierung strahlt 
die Projektionswand auch die tiefen Tone ab. Die Abstrah- 
lung hoherer Tone ist nicht so kritisch wie die der tiefen 
Tone. 

Die "kritische Frequenz", bei der die Schallabstrahiung 
mittels der Biegewellen bei der Projektionswand gerade ein- 
setzt, wird moglichst lief gelegt, zumindest jedoch in den 
Mittelbereich des Tonfrequenzspektrums. 

Die Projektionswand kann z. B. als Sandwich, aus minde- 
stens drei planparallelen Schichten - die Ruckseite, die 
Kemschicht und die Vorderseite - aufgebaut sein. Fiir die 
beiden Deckschichten - die Vorder- und die Ruckseite - eig- 
net sich besonders gut ein Werkstoff mit hoher Dehnwellen- 
20 geschwindigkeit, wahrend fur die Kemschicht ein Werkstoff 
geringer Dichte und mittleren Schubmoduls vorzuziehen ist. 

Fiir die Deckschichten konnen beispielsweise ein transpa- 
renter Kunststoff oder ein Glasfasergewebe mit Harzanteil 
mit. angepafiten Brechungsindizes vorgesehen sein. 

Fiir die Kemschicht der Projektionswand eignet sich z. B. 
ein Hartschaurn oder eine Zeilstmktur mit Zellen aus ver- 
spiegelten Zellwanden. Eine weitere Ausgestaltung der Er- 
findung sieht vor, daB die Projektionswand ein- oder zweidi- 
mensional gewolbt ist, wobei der Krummungsradius der 
30 Wdlbung groBer gewahlt ist, als die Diagonale der Projekti- 
onswand 

Diese MaBnahmen dienen ebenso wie die foigenden bei- 
den einer Verbesserung der Bild- und Tonwiedergabe. 
So kann die Projektionswand beispielsweise elastisch 



larisation. Ein Bildpunkt der Projektionswand leuchtet in 35 mittels eines Schaumstoffs in einem Rahmen gelagert sein. 
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Abhangigkeit von der Welleniange und/oder Polarisation 
des auf ihn strahlenden Laserlichtes rot, griln oder blau. 

Bei der im Anspruch 3 beschriebenen crfindungsgcmaBcn 
Vorrichtung zur Wiedergabe von Bild und Ton ist an oder 
hinter der Ruckseite der Projektionswand eine Lichtpunkt- 
matrix mit einer Vielzahl von Lichtquellen angeordnet. In 
der zwischen der Ruckseite und der Vorderseite der Projek- 
tionswand liegenden Kemschicht befindet sich rauhes trans- 
parentes Streugranulat, fiir das sich besonders gut Glaspul- 
ver eigneL Altemaliv hierzu konnen auf einer oder beiden 
Seiten der Projektionswand Zerstreuungslinsen angeordnet 
sein. 

Eine Ausgestaltung der im Anspruch 3 beschriebenen 
Vorrichtung sieht vor, daB die Lichtpunktmatrix auf einem 
Trager aufgebaut ist, der beabstandet hinter der Ruckseite 50 
der Projektionswand angeordnet ist, so daB ein Luftspalt 
zwischen der Ruckseite der Projektionswand und der Licht- 
punktmatrix gebildet wird. In den Randbereich des Tragers 
sind Luftschlitze eingearbeitet, um durch Ventilation die 
von den Lichtquellen erzeugte Warme abzufuhren. 

Fur die Lichtquellen sind Leuchtdioden oder Laserdioden 
besonders gut geeignet. Zur Wiedergabe von Farbbildern 
strahlt auf jeden Bildpunkt der Projektionswand eine rote, 
griine und biaue Diode. 



Bei einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung steht die 
Projektionswand unter Zugspannung und ist im Randbe- 
reich mit einer Spannfolic gchaltcn. 

Anhand der Figuren wird die Erfindung naher beschrie- 
ben und erlautert. 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung mit einem hin- 
ter der Projektionswand angeordneten Laserprojektor, 
Fig, 2 einen vergroBerten Ausschnitt einer ersten Ausge- 
45 staltung der Projektionswand aus Fig. 1, 

Fig. 3 einen vergroBerten Ausschnitt einer zweiten Aus- 
gestaltung der Projektionswand aus Fig. 1, * 

Fig. 4 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung mit einem vor 
der Projektionswand angeordneten Laserprojektor, 

Fig. 5 einen vergroBerten Ausschnitt der Projektionswand 
aus Fig. 4, 

Fig. 6 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung mit einem 
Lichtleiterfeld, 

Fig. 7 einen vergroBerten Ausschnitt der Fig. 6, 
Fig. 8 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung mit einer 
Lichtpunktmatrix, 

Fig. 9 einen vergroBerten Ausschnitt einer ersten Ausge- 
staltung der Vorrichtung aus Fig. 8 und 

Fig. 10 einen vergroBerten Ausschnitt einer zweiten Aus- 
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Bei alien angefuhrten Ausgestaltungen und AusfUhrun- 60 gestaltung der Vorrichtung aus Fig. 8 

gen der erfindungsgemaBen Vorrichtung zur Wiedergabe In der Fig. 1 ist eine erfindungsgemaBe Vorrichtung abge- 

von Bild und Ton konnen die elektromechanischen Wandler bildet, bei der ein hinter der Projektionswand 1 angeordneter 

auf der Vorder- und/oder auf der Ruckseite auBerhalb des Laserprojektor 2 einen roten, griinen und blauen Lichtstrahl 

Bildbereiches der Projektionseinrichtung angeordnet sein. 3 auf einen Umlenkspiegel 10 richtet, der diese drei Licht- 

Die elektromechanischen Wandler konnen auf die Projekti- 65 strahlen 3 auf einen Punkt auf der Ruckseite der Projektions- 

onswand aufgesetzt oder in ihr versenkt sein. Denkbar ist wand 1 fokussierend reflektiert. Von der Vorderseite der Pro- 

auch, die elektromechanischen Wandler mittels eines Rah- jektionswand 1 strahlt das sekundare Streulicht4 in den Zu- 

mens an der Projektionswand zu befestigen. schauerbereich. 
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In der Fig, 2 ist ein vergroBerter Ausschnitt der Projekti- 
onswand 1 gezeigL Auf der Ruckseite 8 der Projekuons- 
wand 1 sind mehrere Zeilen 13 aus Prismen 14 angeordnet. 
Die Kernschicht 12 der Projektionswand ist aus einem trans- 
parenten Werkstoff hergestellt. Auf die Vbrderseite 6 der 5 
Projektionswand 1 ist eine transparente Streuschicht 11 an- 
geordnet, von der aus das sekundare Streulicht 4 in den Zu- 
schauerbereich strahlt Die roten, griinen und blauen Laser- 
strahien 3 des Laserprojektors sind auf die einzelnen Pris- 
men 14 gerichtet. In der Fig. 3 ist ein vergroBerter Aus- 10 
schnitt einer zweiten Ausfiihrungsforrn der in Fig. 1 darge- 
steliten Projektionswand abgebildeL 

Diese zweite Ausgestaltung unterscheidet sich von der in 
Fig. 2 gezeigten Ausfiihrungsforrn dadurch, daB die Kern- 
schicht der Projektionswand 1 eine Wabenstruktur 15 auf- 15 
weist, deren Waben 16 verspiegelte Innenwande haben. Das 
vora Laserprojektor 2 auf die Prismen 14 gerichtete Licht 3 
wird daher als mehrfach reflektierter Lichtstrahl 17 an den 
verspiegelten Innenwanden der einzelnen Wabenzeilen 16 
refiekiiert und durch die Vbrderseite 6 der Projektionswand 20 
I zur transparenten Streuschicht U geleitet, von wo es als 
sekundares Streulicht 4 in den Zuschauerbereich strahlt. 

In der Fig. 4 ist eine erfindungsgemaBe Vorrichtung ge- 
zeigL bei der ein roter, griiner und blauer IJchtstrahl 3 eines 
vor der Projekdonswand 1 angeordneten Laserprojektors 25 
auf einen Bildpunkt auf der Vorderseite der Projektions- 
wand 1 fokussiert sind. Auf der Vorderseite der Projekuons- 
wand 1 betindet sich ein Mikrospiegelfeld 5 aus zahlreichen 
Mikrospiegeln 9. Das vom Laserprojektor 2 auf das Mikro- 
spiegelfeld 5 gerichtete Licht 3 wird vom Mikrospiegelfeld 30 
5 als sekundares Streulicht 4 in den Zuschauerbereich re- 
flektiert. 

In der Fig. 5 ist ein vergroBerter Ausschnitt der Projekti- 
onswand 1 aus Fig. 4 dargestellL 

Die Projektionswand 1 ist aus einer Riickseite 8, einer 35 
Kernschicht 7 und einer Vorderseite 6 aufgebaut, auf der das 
Mikrospiegelfeld 5 mit den Mikrospiegeln 9 angeordnet ist. 
Die Mikrospicgcl 9 rcflckticrcn das vom Laserprojektor 2 
empfangene Licht 3 als sekundares Streulicht 4 in den Zu- 
schauerbereich. 40 

Zum Schutz der Zuschauer vor dem vom Laserprojektor 2 
ausgestrahlten primaren Licht konnen mechanische Schutz- 
blenden vorgesehen sein. 

In der Fig. 6 ist eine erfindungsgemaBe Vorrichtung mit 
einem Lichtleilerfeld abgebildet. 45 

Hinter der Projektionswand 1 ist ein Lichtleiterfeld 21 mit 
einer Vielzahl von Lichtleitern 22 angeordnet, die auf einer 
Tragerplatte 23 befestigt sind. An die Eingange 24 der 
Lichtleiter 22 ist ein Laserprojektor 2 angeschlossen, der ro- 
tes, grimes und blaues Licht erzeugt. Die Ausgange 25 je 50 
dreier Lichtleiter 22 sind auf einen Bildpunkt der Projekd- 
onswand fokussiert. Der Laserprojektor 2 strahlt in die Ein- 
gange 24 jeder Dreiergruppe von Lichdeitern 22 rotes, grii- 
nes und blaues Licht, damit auf der Projektionswand Farb- 
bilder erzeugt werden. Von der Projektionswand 1 strahlt 55 
das sekundare Streulicht 4 in den Zuschauerbereich. 

Die Fig. 7 zeigt einen vergroBerten Ausschnitt der Fig. 1. 

Auf der Tragerplatte 23 sind die Lichtleiter 22 angeord- 
net. Die Projektionswand 1 ist aus einer Riickseite 8, einer 
Vorderseite 6 und einer dazwischenliegenden Kernschicht 60 
15 mit einer Wabenstruktur aufgebaut. Die Waben 16 der 
Kernschicht 15 sind an ihren Innenwanden verspiegelt Auf 
jede Wabe sind drei Lichtleiter 22 gerichtet, an deren Aus- 
gangen 25 rotes, grimes und blaues Licht ausstrahlt, das an 
den Innenwanden der Waben totalreflektiert wird und so zu 65 
einer auf der Vorderseite 6 der Projektionswand 1 ange- 
brachten Streuschicht 11 gelangt, von wo es als sekundares 
Streulicht 4 in den Zuschauerbereich strahlt. 



In der Fig. 8 ist eine Vorrichtung zur Wiedergabe von Bild 
und Ton gezeigt, bei der hinter der Projektionswand 1 eine 
Leuchtpunktmatrix 18 mit einer Vielzahl von roten, griinen 
und blauen Lichtquellen 19 angeordnet sind. Jeweils drei 
Lichtquellen, die rotes, grimes und blaues Licht ausstrahlen 
sind zu einer Dreiergruppe zusammengefaBt, die ihr Licht 
auf je einen Bildpunkt der Projektionswand 1 richten. Von 
der Projektionswand 1 strahlt das von den Lichtquellen 19 
erzeugte Licht als sekundares Streulicht 4 in den Zuschauer- 
bereich. 

In der Fig. 9 ist ein vergroBerter Ausschnitt aus Fig. 2 ge- 
zeigt. 

Die Lichtquellen 19 sitzen auf einem Trager 20. Die Pro- 
jektionswand 1 ist aus einer Ruckseite 8, einer transparenten 
Kernschicht 12 und einer Vorderseite 6 aufgebaut, auf der 
eine Streuscheibe 11 liegt Von jeder Dreiergruppe der 
Lichtquellen 19 wird ein Bildpunkt auf der Streuscheibe 11 
erzeugt, von wo das Licht als sekundares Streulicht 4 in den 
Zuschauerbereich strahlt. 

Fig. 10 zeigt ebenfalls einen vergroBerten Ausschnitt der 
Fig. 1. 

In der Fig. 10 hat die Projektionswand 1 einen anderen 
Aufbau als in Fig. 9. Die Kernschicht der Projektionswand 1 
weist eine Wabenstruktur 15 mit. Waben 16 auf, deren Innen- 
wande verspiegelt sind. Fur jede Wabe 16 ist eine Dreier- 
gruppe aus einer roten, griinen und blauen Lichtquelle vor- 
gesehen, die Licht 3 in die Wabe 16 strahlt, in der es an den 
Wanden totalreflekuert und auf diese Weise zur Streuschicht 
11 geleitet wird, von wo es als sekundares Streulicht 4 in den 
Zuschauerbereich strahlt. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Wiedergabe von 
Bild und Ton zeichnet sich durch den ersten Vorteil aus, daB 
die Bildwiedergabe nicht mehr durch Schattenwurf nicht 
stillsitzender Zuschauer gestort wird, weil die Projektions- 
einrichtung entweder hinter der Projektionswand oder, falls 
sie vor der Projektionswand vorgesehen ist, weit oberhalb 
der Projektionswand und der Zuschauer angeordnet ist. Die- 
scr crstc Vorteil bedingt zuglcich cincn zweiten Vorteil, der 
darin zu sehen ist, daB die Zuschauer vor Blendgefahr sicher 
geschtitzt sind, was beim Einsatz von Laserprojektoren fur 
die Projektionseinrichtung wegen der Gefahr bleibender 
Netzhautschaden unbedingt erforderlich ist. Als dritter Vor- 
teil der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist anzumerken, daB 
das auf die Projektionswand strahlende Licht nicht mehr mit 
dem Ruckslreulichl zu auf der Projektionswand deutlich zu 
sehenden storenden bewegten Moiree-Mustern interferiert. 
SchlieBlich wird eine Tonwiedergabe mit einem hervorra- 
genden Klangbild erzielt. 

Bezugszeichenliste 

1 Projektionswand 

2 Laserprojektor 

3 Dreistrahlprimarlicht RGB 

4 sekundares Streulicht 

5 Mikrospiegelfeld 

6 Vorderseite der Projektionswand 

7 Kernschicht der Projektionswand 

8 Ruckseite der Projektionswand 

9 Mikrospiegel 

10 Umlenkspiegel 

11 transparente Streuschicht 

12 Kernschicht der Projektionswand 

13 Prismenfeld 

14 Prisma 

15 Kernschicht mit Wabenstruktur 
16WabenzeUe 

17 mehrfach reflektierter Primarstrahl in einer Wabenzelle 
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18 Lichtpunktmatrix 

19 Lichtquelle der Lichtpunktmatrix 

20 Trager der Lichtpunktmatrix 

21 Lichtieiterfeld 

22 Lichtleiter 

23 Trager des Lichtleiterfeldes 

24 Eingang der Lichtleiter 

25 Ausgang der Lichtleiter 

Patentanspriiche 
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1. Vorrichtung zur Wiedergabe von Bild und Ton be- 
stehend aus einer Projektionseinrichtung (2) und aus 
einer Projektionswand (1), auf der rnindestens ein elek- 
tromechanischer Wandler zur Anregung der Projeku- t5 
onswand (1) mit Biegeweilen angeordnet ist, dadurch 
gekennzeichnet daB die Projektionseinrichtung (2) so 
auf die Riickseite (8) der Projektionswand (1) gerichtet 
ist, daB auf ihrer Ruckseite (8) ein gerastertes Punkte- 
bild gleicher GroBe wie auf ihrer Vorderseite (6) gebil- 20 
del ist und daB fiir die Projektionswand (1) eine Platte 
vorgesehen ist, die Biegeweilen schwach dampft und 
an ihrem Rand reflektiert. 

2. Vorrichtung zur Wiedergabe von Bild und Ton be- 
stehend aus einer Projektionseinrichtung (2) und aus 25 
einer Projektionswand (1), auf der rnindestens ein elek- 
tromechanischer Wandler zur Anregung der Projekti- 
onswand (1) mit Biegeweilen angeordnet ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Projektionseinrichtung (2) ein 
Laserprojektor mit einer Zeilen- und Spaltenablenk- 30 
vorrichtung ist, der unter einem flachen Einfallswinkel 
auf die Vorderseite (6) der Projektionswand (1) gerich- 
tet ist, auf der zur Reflexion des vom Laserprojektor (2) 
erzeugten Bildes zur Zuschauerseite hin rauhe Mikro- 
spiegel (9) angeordnet sind. 35 

3. Vorrichtung zur Wiedergabe von Bild und Ton be- 
stehend aus einer Projektionseinrichtung (2) und aus 
cincr Projektionswand (1), auf der rnindestens cin clck- 
tromechanischer Wandler zur Anregung der Projekti- 
onswand (1) mit Biegeweilen angeordnet ist, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB die Projektionseinrichtung (2) 
eine Lichtpunktmatrix (18) mit einer Vieizahl von 
Lichtquellen (19) ist, die hinter der Ruckseite (8) der 
Projekuonswand (1) angeordnet ist, und daB sich zwi- 
schen der Ruckseite (8) und der Vorderseite (6) der 45 
Projektionswand (1) rauhes transparentes Streugranu- 

lat befindet oder daB auf der Vorderseite (6) der Projek- 
tionswand (1) Zerstreuungslinsen vorgesehen sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Projektionseinrichtung (2) ein Laser- 50 
projektor mit einer Zeilen- und Spaltenablenkvorrich- 
tung ist und daB sich zwischen der Vorderseite (6) und 
der Ruckseite (8) der Projektionswand (1) rauhes trans- 
parentes Streuungsgranulat befindet. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB die Projektionseinrichtung (2) ein Laser- 
projektor ist, der an ein hinter der Ruckseite (8) der 
Projektionswand (1) angeordnetes Lichtieiterfeld (21) 
aus Lichdeitern (22) angeschlossen ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB das Lichtieiterfeld (21) aus den Lichdei- 
tern (22) so aufgebaut ist, daB eine Transformation in 
eine Zeile bewirkt wird. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Projektionseinrichtung (2) ein Laser- 65 
projektor mit einer Zeilen- und Spaltenablenkvorrich- 
tung ist, der auf einen Umlenkspiegel (10) gerichtet ist, 
der auf die Ruckseite (8) der Projekuonswand (1) ge- 



richtet ist, und daB an der Ruckseite (8) der Projekti- 
onswand (1) Zeilen (13) aus Prismen (14) angeordnet 
sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen der Vorderseite (6) und der 
Ruckseite (8) der Projektionswand (1) eine Kem- 
schicht (15) mit einer Zeilstruktur (16) angeordnet ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Einfallswinkel groBer als 45° gewahlt 
ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Laserprojektor (2) oberhalb des 
Zuschauerbereiches angeordnet ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 2, 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB zum Schutz vor Blendung Schutz- 
blenden vorgesehen sind. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 2, 9, 10 oder 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB am Rand der Vorderseite (6) 
der Projektionswand (1) Fotodetektoren angeordnet 
sind, auf die vom Laserprojektor (2) ein Lichtrahmen 
projizierbar ist, dass zur Auswertung der von den Foto- 
detektoren gelieferten Signale eine elektronische Aus- 
werteschaltung vorgesehen ist, die zum schnellen Ab- 
schalten des Laserprojektors (2) vorgesehen ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die den Lichtrahmen erzeugenden Licht- 
signale moduliert sind und von der elektronischen Aus- 
werteschaltung ausgewertet werden. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 2, 9, 10, 11, 12 oder 
13, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorderseite (6) 
der Projektionswand (1) optisch rauh gestaltet ist, so 
daB ein Teil der vom Laserprojektor (2) einfallenden 
Strahlen zuriickgestreut und ein Teil reflektiert wird. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf der Vorderseite (6) der Projektions- 
wand (1) ein Zeilenraster (5) so angeordnet ist, daB das 
vom Laserprojektor (2) ausgestrahlte Licht in den Zu- 
schaucrbcrcich reflektiert wird. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 2, 9, 10 ? 11, 12, 13, 
oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB zur Wiedergabe- 
von Farbbildern auf jeden Bildpunkt der Projektions- 
wand (1) ein roter, ein blauer und ein griiner Lichtstrahl 
fokussiert sind. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 2, 9, 10, 11, 12 oder 
13, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorderseite (6) 
der Projektionswand mit einer Fotolurnineszenzschicht 
beschichtet ist, die durch von der Projektionseinrich- 
tung (2) ausgestrahltes UV-Licht zum Leuchten anreg- 
bar ist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Wiedergabe von Farbbildern drei UV- 
Laserstrahlen verschiedener Wellenlange und/oder Po- 
larisation auf jeden Bildpunkt der Projektionswand (1) 
gerichtet sind und daB die Bildpunkte in Abhangigkeit 
von der Wellenlange und/oder der Polarisation des 
empfangenen UV-Lichtes zu rotem, griinem oder 
blauem Leuchten anregbar sind. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lichtpunktmatrix (18) auf einem Tra- 
ger (20) aufgebracht ist, der beabstandet hinter der 
Ruckseite (8) der Projektionswand (1) angeordnet ist, 
so daB ein Luftspalt gebildet wird und dass im Randbe- 
reich des Tragers (20) Luftschlitze zur Ventilation vor- 
gesehen sind. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Lichtquellen (19) der Licht- 
punktmatrix (18) Leuchtdioden oder Laserdioden sind. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB zur Wiedergabe von Farbbildern auf je- 
dem Bildpunkt der Projektionswand (1) eine rote, eine 
griine und eine blaue Diode fokussiert sind. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die eiektromechanischen 5 
WandLer auf der Vorder- (6) und/oder auf der Ruckseite 
(8) auBerhalb des Bildbereiches der Projektionswand 
(1) angeordnet sind. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die eiektromechanischen Wandler auf die 10 
Projektionswand (1) aufgesetzt oder in die Projektions- 
wand (1) versenkt sind. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die eiektromechanischen Wandler mittels 
eines Rahmens befestigt sind. 15 

25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, daB fur die eiektromechani- 
schen Wandler piezoelektrische Elemente vorgesehen 
sind. 

26. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 25, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB die Grundfrequenz der 
Biegeschwingung der Projektionswand (1) im Bassbe- 
reich des Tonfrequenzspektrums liegt. 

27. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die "kritische Frequenz", 25 
bei der die Schallabstrahlung mittels Biegewellen ein- 
setzt, moglichst tief, hochstens jedoch im Mittelbereich 
des Tonfrequenzspektrums liegt. 

28. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche 1 bis 27, dadurch gekennzeichnet, daB die Pro- 30 
jektionswand (1) als Sandwich aus mindestens drei 
planparallelen Schichten (6, 12, 8) aufgebaut ist, daB 
fiir die beiden Deckschichten (6, 8) ein Werkstoff von 
hoher Dehnweliengeschwindigkeit und fiir die Kern- 
schicht (12) ein Werkstoff geringer Dichte und mitde- 35 
ren Schubmoduls vorgesehen ist. 

29. Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fur die Deckschichten (6, 8) ein transpa- 
renter Kunststoff vorgesehen ist. 

30. Vorrichtung nach Anspruch 28 oder 29, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB fur die Kernschicht (12) ein nicht 
transparenter Hartschaum oder eine Zellstruktur (15) 
vorgesehen ist. 

31. Vorrichtung nach Anspruch 28 oder 29, dadurch 
gekennzeichnet, daB fiir die Kernschicht (12) ein ho- 45 
mogener transparenter Kunststoff oder eine Waben- 
struktur (15) mit Waben (16) mit verspiegelten Zell- 
wanden vorgesehen ist. 

32. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche 1 bis 31, dadurch gekennzeichnet, daB die Pro- 50 
jektionswand (1) ein- oder zweidimensional gewolbt 

ist und daB der Krummungsradius der Wolbung groBer 
als die Diagonale der Projektionswand (1) gewahlt ist. 

33. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche 1 bis 32, dadurch gekennzeichnet, daB die Pro- 55 
jektionswand (1) elastisch in einem Schaumstoffbett in 
einem Rahmen gelagert ist 

34. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 33, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Projektionswand (1) 
zur besseren Tonwiedergabe vorgespannt ist und im 60 
Randbereich von einer Spannfolie unter Zugspannung 
gehaltert ist. 
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